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NAZWA ZAMOWIENIA: Zaprojektowanie i budowa sieci komputerowej z dedykowana

instalacjg elektryczng oraz przystosowanie pomieszczenia do petnienia funkcji

serwerowni
ADRES OBIEKTU: Urzad Gminy Lubomino
ul. Kopernika 7
11-135 Lubomino
KODY CPV:

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45314310-7 Uktadanie kabli

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
31213300-5 Szafy kablowe

31682530-4 Awaryjne urzadzenia energetyczne
42961100-1 System kontroli dostepu

44221000-5 Okna, drzwi i podobne elementy

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

INWESTOR (Zamawiajacy): Gmina Lubomino

Lubomino, luty 2020
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1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie oraz wykonanie robot budowlanych celem realizacji
przedsiewziecia ,Budowa sieci komputerowe] z dedykowang instalacjg elektryczng oraz
przystosowanie pomieszczenia do petnienia funkcji serwerowni w budynku Urzedu Gminy
Lubomino”.

1.1. Zakres zamdéwienia
Zaméwienie obejmuje:

1. Opracowanie projektu wykonawczego i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (oraz innych dokumentéw wyszczegdlnionych w punkcie 2.1.1.)na budowe sieci
komputerowej z dedykowang instalacjg elektryczng oraz przystosowanie pomieszczenia do
petnienia funkcji serwerowni w budynku Urzedu Gminy Lubomino, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury sprawie ,szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych” w branzy elektryczne;j.

2. Wykonanie, zgodnie z opracowanym projektem wykonawczym:

a. instalacji elektrycznej dedykowanej dla urzadzen komputerowych,
b. instalacji okablowania strukturalnego,
c. adaptacji pomieszczenia serwerowni.

1.2. Wymagania dla dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa powinna:

e byc zaopatrzona w pisemne oswiadczenie, ze jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyé, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;

e zosta¢ opracowana w formie papierowej i elektronicznej;

e w swojej tresci okresla¢ przedmiot zamowienia, w tym w szczegdlnosci technologie robét,
materiaty i urzadzenia, a takze parametry techniczne i funkcjonalne przyjetych rozwigzan
materiatowych, wybranych technologii, urzadzen i wyposazenia;

e zawierac wszystkie niezbedne opinie, uzgodnienia rozwigzan projektowych w zakresie
wynikajgcym z przepiséw oraz akceptacje Zamawiajgcego;

e byc¢ wykonana przez osoby posiadajace uprawnienia budowlane do projektowania w
odpowiedniej specjalnosci, zapewniajgce uwzglednienie zawartych w przepisach zasad
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w procesie robét budowlanych.

Zamawiajgcy wymaga, aby rozwigzania zastosowane podczas projektowania robét, jak i ich realizacji

byty optymalne z punktu widzenia potrzeb uzytkownika, zaréwno pod wzgledem jakosci

uzytkowania, trwatosci jak i kosztéw eksploatacji.

1.3.  Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu

e Przeznaczenie — budynek biurowy.

e Konstrukcja budynku — Budynek wolnostojacy, parterowy z poddaszem uzytkowym, czesciowo
podpiwniczony, w czesci gtdwnej wykonany z technologii tradycyjnej, fundamenty murowane z
kamienia polnego i ceglty ceramiczne;j

e S$ciany nosne zewnetrzne i wewnetrzne parteru i poddasza o grubosci 51 cm,49cm,42cm z
cegty ceramicznej petnej na zaprawie wapiennej,

e Scianki dziatowe o grubosci 12 cm i 10 cm o konstrukcji drewnianej i murowanej z cegty
ceramicznej petnej na zaprawie wapienne;j
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e strop nad piwnicg zelbetowy na belkach stalowych oraz w postaci sklepien ceglanych, nad
parterem i poddaszem stropy na belkach drewnianych o przekroju 20x24 cm w rozstawie co 0,80
-1,10 m

e dach w czesci gtéwnej budynku o konstrukcji drewnianej pokryty dachéwka ceramiczng
holenderka, nad przybuddwkami stropodachy pokryte papa

e powierzchnia uzytkowa - 484,31 m?

e kubatura-2210m3

e liczba kondygnacji - dwie kondygnacje nadziemne, w tym poddasze uzytkowe

1.4. Warunki wykonania przedmiotu zamowienia

Budynek w ktérym nalezy wykonac przedmiot zamdwienia stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Budynek jest w petni wykonczony i ciggle eksploatowany. Wszelkie prace w budynku nalezy
wykonywac w konsultacji i koordynacji zZamawiajagcym w wyznaczonych przez niego godzinach.

1.5.  0Ogodlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Gtéwnym zatozeniem jest dostosowanie budynku do wspotczesnych standardéw techniczno —
uzytkowych pod wzgledem infrastruktury teletechniczne;j.

1.6. Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

W wyniku wykonania planowanych prac w budynku Urzedu Gminy Lubomino, nie ulegng zmianie
wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe obiektu.

Instalacja elektryczna dedykowana dla komputeréw ma za zadanie umozliwi¢ swobodne i bezpieczne
zasilanie urzagdzen komputerowych dla wszystkich pracownikéw Urzedu w catym obiekcie. Instalacja
okablowania strukturalnego ma umozliwié¢ wtgczenie do sieci LAN wszystkich urzadzen sieciowych, a
tym samym prawidtowe funkcjonowanie Urzedu. Adaptacja serwerowni ma na celu umozliwienie
odpowiedniego przetwarzania danych wg wspodtczesnych standardéw, a tym samym prawidtowe
funkcjonowanie Urzedu Gminy.

2. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia
2.1. Szczegdtowe wymagania dotyczgce przedmiotu zamowienia

2.1.1. Wymagania dla projektu wykonawczego

1. Projekt musi obejmowac:
a. w zakresie branzy elektrycznej:
i. instalacje elektryczng dedykowang,
ii. instalacje okablowania strukturalnego,
adaptacje pomieszczenia serwerowni;
informacje do planu BIOZ, jesli dotyczy;
kosztorysy inwestorskie wraz z przedmiarami dla robdt objetych projektem;
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) dla robét
objetych projektem;
f. ptyte CD z zapisami elektronicznymi w/w opracowan (format i sposdb zapisu
umozliwiajgce edycje);
2. Uzgodnienia projektu wykonawczego nalezy przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym.

® oo o
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3. Wykonawca z chwilg odbioru przeniesie nieodptatnie na Zamawiajgcego autorskie prawa
majgtkowe do Dokumentacji Projektowej, w tym prawo do bezptatnego korzystania z dzieta, jak
rowniez kopiowania opracowan projektowych.

4. Dokumentacje Projektowg Wykonawca wykona z uwzglednieniem zgodnosci projektu
technicznego z czescig kosztowg dokumentacji w taki sposdb, aby czes¢ kosztowa obejmowata
100% robdt ujetych w dokumentacji.

5. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Wykonaweca sporzadzi dla
zakresu robét objetego przedmiotowg dokumentacja.

6. Wykonawca wykona opracowania projektowe zgodnie z zasadami i osiggnieciami wspétczesnej
wiedzy technicznej, wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajgcego, normami panstwowymi i
branzowymi, przepisami Prawa Budowlanego, oraz zaopatrzy je w wykaz opracowan i
oswiadczenie, ze opracowania sg kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu majg stuzy¢.

7. Wykonawca jest odpowiedzialny wzgledem Zamawiajgcego, jezeli opracowanie ma wady
zmniejszajgce jego wartos$é lub uzytecznos$¢ ze wzgledu na cel okresiny w specyfikacji albo
wynikajgcy z okolicznosci lub przeznaczenia, w szczegdlnos$ci odpowiada za rozwigzania
niezgodne z parametrami ustalonymi przez Zamawiajgcego, normami i przepisami techniczno-
budowlanymi.

8. Zamawiajgcy zobowigzuje sie do dostarczenia w terminach dodatkowo uzgodnionych z
Wykonawcg danych, ktérych brak lub potrzeba wytoni sie w trakcie opracowania zleconej
dokumentacji, jak réwniez wspoétdziata¢ bedzie w usuwaniu trudnosci powstatych przy realizacji
umowy.

9. Woykonawca przekaze Zamawiajagcemu opracowania projektowe:

a. projekt wykonawczy — 3 kpl.,

b. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét — 3 kpl.,
c. kosztorys inwestorski - 3 kpl.,

d. przedmiar robdt — 3 kpl.

2.1.2. Zakres robot budowlanych
Stan istniejgcy

Istniejgca instalacja elektryczna ze wzgledu na zty stan techniczny kwalifikuje sie do wymiany. W
miejsce istniejgcych gniazd elektrycznych zainstalowane zostang nowe. Istniejgce okablowanie
elektryczne dla zasilania komputeréw zostanie zdemontowane lub odtgczone od zasilania. Istniejgca
instalacja okablowania strukturalnego po wykonaniu nowej instalacji zostanie zdemontowana.

Stan projektowany — zakres prac

e Instalacja elektryczna dedykowana,
e instalacja okablowania strukturalnego,
e adaptacja pomieszczenia serwerowni.

Instalacja elektryczna

Ogdlne dane elektryczne

e Napiecie zasilania Un = 3x400/230V.

e Moc przytaczeniowa istniejgca P = 14,0 kW.

e System dodatkowej ochrony od porazen TN-C-S.

e llos¢ punktéw przytgczeniowych: 33.

e Punkty przytaczeniowe zasilane z dedykowanej rozdzielnicy elektrycznej.

e Rozdzielnica instalacji dedykowanej zasilana z rozdzielnicy gtéwnej budynku.
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Zasilanie

Instalacja elektryczna dedykowana dla zasilania urzadzen komputerowych zasilana bedzie z
rozdzielnicy gtéwnej budynku RG nn zlokalizowanej na parterze. Nalezy przewidzieé rozbudowe
rozdzielnicy gtéwnej budynku o 1 szt. zabezpieczenia dla wlz zasilajgcego rozdzielnice instalacji
elektrycznej dedykowanej RK. Wewnetrzng linie zasilajgcg wlz zasilajaca rozdzielnice RK nalezy
przewidzie¢ kablami typu YKY 5-zytowymi o przekroju zyty z miedzi odpowiednio dobranym do
obcigzenia z uwzglednieniem spadkdw napie¢. Wewnetrzne linie zasilajgce wlz przewiduje sie
poprowadzi¢ w korytkach kablowych PCV natynkowych.

Tablica rozdzielcza

Dla zasilania obwodow gniazd wtyczkowych, przeznaczonych do zasilania komputeréw przewiduje sie
rozdzielnice RK nn 0,4 kV. Rozdzielnice nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu serwerowni na poziomie
poddasza. Rozdzielnica powinna by¢ wykonana w obudowie nasciennej wiszgcej przeznaczonej do
montazu aparatury modutowej. Nalezy tak dobra¢ wielkos¢ obudowy, aby zapewni¢ minimum 35%
rezerwy wolnego miejsca dla przysztej rozbudowy instalacji. Wymagany stopien ochrony minimum
IP40 oraz Il klasa izolacji. Rozdzielnica wyposazona w zamek na klucz.

Jako wyposazenie rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ aparature kontrolno-zabezpieczajgcg w niezbednej
ilosci dostosowanej do ilosci obwoddéw odptywowych:

e roztacznik gtdwny izolacyjny,

e lampki sygnalizujgce obecnos¢ napiecia,

e ograniczniki przepiec typu 2,

e zabezpieczenia obwoddéw odptywowych: wytgczniki roznicowo-nadpradowe typu A o
charakterystyce Ci pradzie réznicowym 30mA.

Instalacja gniazd 230V DATA

Z tablic rozdzielczej wyprowadzi¢ obwody zasilajgce gniazda wtykowe. Instalacje wykonaé
przewodami YDYzo 3x2,5 mm2 750V. Zastosowac gniazda w standardzie montazowym 45x45mm
typu DATA: koloru czerwonego z kluczem kodujgcym, zespolone 2-krotne (2 x 230V) o obcigzalnosci
16A. Gniazda montowane w puszkach natynkowych — 2-krotnych w standardzie montazowym
45x45mm. Gniazda zlokalizowane bedg na Scianach pomieszczen w poblizu stanowisk pracy.
Doktadne miejsca montazu gniazd nalezy ustali¢ z upowaznionym przedstawicielem Zamawiajgcego.
Gniazda montowac nalezy we wspodlnych zestawach, tworzac stanowiskowe punkty elektryczno-
logiczne (PEL) ztoZzone z jednego gniazda logicznego RJ45 oraz podwdjnego gniazda zespolonego
230V.

Wtyczki wszystkich urzadzen, ktdre majg byc¢ zasilane z gniazd ,,DATA” nalezy wyposazy¢ w ,klucze”
umozliwiajgce wtozenie wtyczki do gniazda.

Lokalizacje gniazd nalezy uzgodni¢ z upowaznionym przedstawicielem Zamawiajgcego.
llos$¢ gniazd (punktéw PEL) do zamontowania: 33 kpl.

Nalezy przestrzegac zasady: maksymalnie 5 PEL na jeden obwdd elektryczny.

Trasy kablowe

Okablowanie instalacji elektrycznej dedykowanej nalezy rozprowadzi¢ po budynku w natynkowych
kanatach instalacyjnych PCV koloru biatego.
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Okablowanie instalacji elektrycznej i okablowanie instalacji okablowania strukturalnego nalezy
prowadzi¢ oddzielnie: w tych samych listwach kablowych, ale z zastosowaniem przegrody
separacyjnej — w oddzielnych komorach listwy; lub w oddzielnych listwach kablowych.

Nalezy stosowac listwy o przekroju zapewniajgcym 30% rezerwy miejsca z uwzglednieniem przysztej
rozbudowy instalacji. Zaleca sie stosowanie kanatéw instalacyjnych z przegroda separacyjng o
przekroju nie mniejszym niz 60x40 (szeroko$¢ x wysokosc). Dopuszcza sie podejscie do pojedynczych
punktow PEL (1 x RJ45 + 2 x 230V DATA) listwami o przekroju 50x18.

Przejscia z okablowaniem przez $ciany i stropy wykonywaé w korytkach lub z zastosowaniem rury
ochronnej. Niedopuszczalne jest przechodzenie przez $ciany lub stropy z okablowaniem bez ostony.

Instalacja potgczenn wyrdwnawczych

Wszystkie metalowe elementy nalezy przytgczy¢ do gtéwnej szyny potaczen wyréwnawczych
budynku. Do szyny przytaczy¢ punkt PE tablic rozdzielczych, szaf rack i innych urzadzen bedacych
przedmiotem opracowania, ktére wymagajg uziemienia.

Ochrona przepieciowa

W celu zabezpieczenia instalacji elektrycznej przed skutkami wytadowan atmosferycznych i przepieé
taczeniowych rozdzielnice elektryczne instalacji dedykowanej wyposazy¢ w ograniczniki przepiec
typu 2.

Dodatkowa ochrona od porazen

Nalezy zastosowac¢ dodatkowg ochrone od porazen wykonana przez szybkie samoczynne wytgczenie
w uktadzie sieciowym TN z zastosowaniem wytgcznikdw nadmiarowych. Ochronie majg podlegaja
urzadzenia elektryczne, bolce gniazd wtykowych, oprawy oswietleniowe.

Zasilacz awaryjny (UPS)

W serwerowni nalezy zainstalowac¢ w szafie krosowniczej (rack) zasilacz awaryjny. Zasilacz bedzie
petnit funkcje podtrzymania zasilania w przypadku braku zasilania podstawowego dla urzadzen
aktywnych zainstalowanych w szafie rack. Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie z rozdzielnicy
elektrycznej RK indywidualnego obwodu zasilajgcego zasilacz awaryjny UPS.

Wymagane parametry zasilacza awaryjnego UPS:

Moc czynna co najmniej 2400W.

Moc pozorna co najmniej 3000VA.

Czas podtrzymania przy 100% obcigzeniu co najmniej 3 min.

Czas podtrzymania przy 50% obcigzeniu co najmniej 10 min.

Architektura UPS-a: on-line, maksymalny czas przetgczenia na baterie 0 ms.
llos$¢ gniazd wyjsciowych co najmniej 6 szt. IEC320 C13 (10A).

Gniazdo wejsciowe.

Interfejsy komunikacyjne: RS 232, USB.

. Wyswietlacz LCD.

10. Obudowa typu rack, maksymalnie 4U.

©oNDU A WNE

Instalacja okablowania strukturalnego

Zatozenia do projektu:

e Okablowanie poziome w wersji nieekranowanej.
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e Wszystkie komponenty okablowania (panele i wieszaki porzadkujgce, kable liniowe, kable
przytaczeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe) muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty
producenta systemu okablowania i spetnia¢ wymagania do objecia wykonanej instalacji
standardowg gwarancjg systemowg potwierdzong certyfikatem gwarancyjnym producenta
systemu na okres zadeklarowany przez Wykonawce w ofercie.

e Miedziane okablowanie poziome punktdéw logicznych stuzgcych do transmisji danych ma by¢
prowadzone nieekranowanym kablem typu U/UTP o pasmie czestotliwosciowym 300 MHz, w
ostonie bezhalogenowej LSZH (Srednica zyty 23AWG).

e Do paneliigniazd nalezy zastosowac te same koncéwki kablowe i wktadki umozliwiajgce
zarabianie dedykowanym narzedziem (panel modutowy). Ze wzgledu na zastosowang
technologie wyklucza sie zastosowanie zarabiania beznarzedziowego.

e Punkt koicowy (miedziany) PL oparty zostat na gniazdach RJ45 kat. 6.

e System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika
informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

e Minimalne wymagania elementdéw okablowania strukturalnego stuzgcego do transmisji
danych to kategoria 6 (komponenty)/Klasa E (wydajnos$¢ catego systemu) oraz gniazdo RJ45
jako interfejs koricowy.

Struktura systemu okablowania

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu przez
jednolitg strukture kablowa. Instalacja logiczna obejmuje 33 nieekranowanych linii poprowadzonych
na kablu kat. 6 o pasmie czestotliwosci 300 MHz. Okablowanie sprowadzone ma by¢ do szafy GPD i
rozszyte na modutach RJ45 na panelach krosowych.

Okablowanie poziome miedziane

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych i gtosu ma by¢
prowadzone nieekranowanym kablem typu U/UTP o pasmie czestotliwosciowym 300MHz, w ostonie
bezhalogenowej LSZH (Srednica zyty 23AWG)

Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ w trasach kablowych opartych na kanatach kablowych PCV.
Doktadny przebieg tras zostanie okreslony w dokumentacji projektowe;j.

Montaz punktdw logicznych PL nalezy przeprowadzi¢ w uniwersalnej obudowie natynkowej z ramka
w standardzie montazowym 45x45mm.

Nalezy stosowac kable w powtokach bezhalogenowych - LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen) o
maksymalnej Srednicy zewnetrznej 6,4 mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrzne;.

Standard montazowy 45x45 pozwala na bezproblemowe tgczenie punktow logicznych gniazdami
elektrycznymi tworzgc w ten sposdéb punkty elektryczno-logiczne PEL.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i gtosu:
Opis konstrukcji:

Opis: Kabel U/UTP 300MHz
Zgodnos¢ z normami: EN 50173 (2. edycja).
ISO/IEC 11801,
IEC 60332-1-2 (palnos¢),
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IEC 60754 czesc 1 (toksycznosc),
IEC 60754 czes¢ 2 (bezhalogenowosc),
IEC 61034 czesc 2 (gestosé zadymienia)
IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE
Srednica przewodnika: drut 23/1 AWG
Srednica zewnetrzna kabla 6,4 mm
Minimalny promien giecia 51,2 mm
Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor z6tty

Punkt dystrybucyjny dla okablowania stuzgcemu transmisji danych

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do szafy 19” rack stanowigcej
Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD).

Punkt GPD ma stanowic szafa krosownicza. Wymagane cechy i parametry minimalne szafy:

e konstrukcja z blachy stalowej,

e rama z profili stalowych przystosowana do montazu na cokole,

e panel wentylacyjny 4-wiatrakowy z termostatem montowany na dachu szafy,

e  trzy otwory do wyprowadzania kabli,

e drzwi przednie z blachy, cze$ciowo perforowane,

e drzwi przednie z 1-punktowym zamkiem,

e drzwi otwierane o 180 stopni,

e drzwi tylne z blachy, czesciowo perforowane, z 3-punktowym zamkiem,

e ostony boczne z blachy stalowej (dwuczesciowe), demontowalne, mocowane za pomocg zamkdéw
1-punktowych,

e w zestawie wymagane 4 poétki state mocowane w 4 punktach oraz sruby montazowe,

e w zestawie wymagany cokét 100 mm,

e w zestawie wymagane panele krosowe w konfiguracji i ilosci pozwalajgcej na wykonanie potgczen
oraz odpowiednio - patchcordy,

e mozliwos¢ zastosowania przepustow szczotkowych dla wyprowadzanych przewoddw,

e szafa powinna mie¢ kolor czarny lub szary,

e mozliwos$¢ montazu drzwi przednich i tylnych jako lewo- i prawostronne,

e nosnosc szafy co najmniej 1000kg.

Kable nalezy zakonczy¢ na modularnych panelach krosowych o wysokosci montazowej 1U
posiadajgcym moduty RJ45 kat.6 montowane indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewni
zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji
T568A lub T568B.

Panel ma zawierad tylng prowadnice kabla. Kable instalacyjne, zakaiczane na panelu, nalezy — w celu
zapewnienia optymalnego prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomoca
opasek kablowych (nalezy zwréci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko
utrzymac kabel na prowadnicy).

Do szafy GPD nalezy doprowadzi¢ réwniez okablowanie od przytacza telefonicznego i zarobi¢ na
panelu telefonicznym kat. 3.
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Urzgdzenia aktywne

e Infrastrukture okablowania strukturalnego nalezy wyposazy¢ w sprzet aktywny umozliwiajgcy
dostep do sieci LAN dla wszystkich uzytkownikéw. W tym celu przewidziano przetgcznik o
parametrach minimalnych ponize;j:

Liczba portéw: 52

Architektura sieci: Gigabit Ethernet

Zarzadzanie: Smart

Typ obudowy: Do szaf RACK
o RJ-4510/100/1000 Mbps - 48 szt. SFP - 2 szt. SFP+ - 2 szt.

Przetgcznik nalezy zainstalowac w szafie GPD.

o O O O

Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:
A/B/C, gdzie:

A — numer szafy,
B — numer panela w szafie,
C — numer portu w panelu.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

Odbidr i pomiary sieci
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw:

a. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnos¢ jego wskazan.

b. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum
Il poziomem doktadnosci.

¢. Pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego ,,Channel” lub w
konfiguracji tagcza statego ,,Permanent Link”

d. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego
na zgodnos$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim
miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw
powinny by¢ zgodne z tymi, ktdre sg zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub
ISO/IEC11801 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybraé typ
nosnika, limit testu (klase) oraz wspétczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone
(lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:
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RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie
jest specyfikowane dla klas Ai B,

IL (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane
dla wszystkich klas,

NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla wszystkich
kombinacji par, dlaklas A, B, C, D, Eoraz F,

PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

ACR-N (wspdtczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z
dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane
dla klasy D i wyzej,

Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

Opodznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Roznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej,

Mapa potgczen — test przypisania 2yt kabla do pindw w gniazdach.

e. Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane
analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego.

2. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

a. Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

b. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

¢. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

d. Lokalizacje przebié¢ przez sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji

powykonawczej i przekaza¢ Zamawiajgcemu przy odbiorze inwestycji.

Uwagi koricowe

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego nalezy skoordynowac z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzagdzenia aktywne sieci teleinformatycznej
muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktdcen.

Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny réwniez uwzgledniac¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
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Rdéznice pomiedzy wymienionymi normami w niniejszej dokumentacji a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia.

Rozwigzania réownowazne

Mozna zastosowac materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce
standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym
nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie
pozbawiajgce uzytkownika funkcjonalnosci i uzytecznosci opisanych lub wynikajacych z dokumentacji
projektowe;.

Dopuszcza sie kazdy system okablowania spetniajgcy wszystkie ponizsze wymagania:

Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolity i spdjng gwarancjg
systemowq producenta na okres zadeklarowany w ofercie obejmujgca wszystkie elementy
pasywne toru transmisyjnego;

Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP o pasmie
przenoszenia min. 300 MHz i $rednicy zyty 23AWG;

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametréw, wszystkie koncowki kablowe, muszg by¢ zarabiane za
pomocg narzedzia zautomatyzowanego, zapewniajgcego powtarzalnos$¢ zacisniecia. Z tych
samych powoddw nie dopuszcza sie ztgczy zarabianych metodami beznarzedziowymi.
Nieekranowane kable krosowe muszg posiadac opcje swietlnej identyfikacji potgczen typu
LED oraz umozliwia¢ kolorowe kodowanie za pomocg dodatkowych oznacznikdw;

Tor transmisyjny pomiedzy punktem koricowym a gniazdem panela, oparty na gniazdach
RJ45 kat.6, powinien charakteryzowac sie mozliwoscig inteligentnej identyfikacji Swietlnej
toréw miedzianych. Identyfikacja ma sie odbywaé z wykorzystaniem potgczen typu gniazdo-
panel jak réwniez panel-panel.

Powtoka zewnetrzna kabli musi by¢ typu LSZH, czyli bezhalogenowa i ww. oznaczenie
powinno znajdowac sie na kablu.

Adaptacja pomieszczenia serwerowni

Drzwi do pomieszczenia serwerowni

Istniejgce drzwi o szerokosci 90 cm nalezy zdemontowac. W ich miejsce wstawié¢ nowe drzwi wraz z
futryng. W miare potrzeby otwér drzwiowy powiekszyé, a po zamontowaniu wykonczyé powierzchnie
styku. Minimalne wymagane parametry drzwi:

Grubo$¢ drzwi minimum 57mm

Szerokos¢ otworu drzwiowego w $wietle:100 cm

Blacha stalowa ocynkowana minimum gr. 0,7mm pokryta laminatem PCV
Wypetnione styropianem EPS

Ozebrowanie stalowe

Wyposazone w zamki: Zamek centralny 11-ryglowy, minimum klasy 6, Zamek gérny 3-
ryglowy, minimum klasy 4

3 zawiasy; 3 bolce antywywazeniowe

Oscieznica stalowa ocynkowana, minimum gr. 1,5mm, pokryta laminatem
Szyldy ochronne klasy 3

Wktadka dolna atestowana, minimum klasy 5

Wktadka gorna atestowana minimum klasy 5
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Wymiana okna

Istniejgce okno o wymiarach 95 cmx160 cmnalezy zdemontowaé. W miejsce zdemontowanego okna
nalezy wstawi¢ nowe okno. W miare potrzeby otwdr okienny powiekszy¢, a po zamontowaniu
wykonczyé powierzchnie styku. Minimalne wymagane parametry okna:

e  Wymiary okna: 95 cmx160 cm

e wykonane z PCV,

e wspodtczynnik U=1,1[W/m2xK],

e podwyzszonej szczelnosci z funkcjg rozszczelniania.

Na zewnetrznej $cianie budynku nalezy wykonaé zabezpieczenie otworu okiennego kratg wykonang z
katownikow stalowych 50x50mm i pretéw stalowych @10mm, malowang w kolorze ustalonym z
zamawiajgcym.

Kontrola dostepu do serwerowni

Nalezy zapewnic kontrole dostepu do pomieszczenia serwerowni w postaci elektrozamka
elektronicznego. Dostep za pomocg klawiatury kodowej.

Klimatyzacja

W celu zapewnienia odpowiedniej temperatury w pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowac
uktad klimatyzujacy, ktérego zadaniem bedzie utrzymywanie statej temperatury. Zastosowanie
uktadu klimatyzacji pozwoli zminimalizowac liczbe awarii oraz wydtuzy¢ zywotnos¢ zainstalowanego
sprzetu.

Ze wzgledu na kubature i charakterystyke pomieszczenia nalezy przewidzie¢ uktad sktadajacy sie z
jednostki wewnetrznej i jednostki zewnetrzne;j.

Jednostka wewnetrzna montowana nasciennie, przeznaczona do uktadéw inverter (ptynna regulacja
wydajnosci) o modelu chtodzgco-grzejgcym. Uktad (jednostka wewnetrzna + zewnetrzna) posiadajacy
funkcje i wyposazenie:

e |nwerter

e Pompa ciepta

e Automatyczna praca zaluzji

e Automatyczna zmiana trybu pracy

e Automatyczny restart

e Automatyczna predkos¢ wentylatora
e Programator czasu wtaczenia/wytgczenia
e Tryb oszczedny

e Funkcja samodiagnostyki urzadzenia
e Sygnalizacja btedu

e Ekonomiczne chtodzenie

e Pilot bezprzewodowy

e Moc chtodzenia 2,2kW

e Moc grzania 2,8kW

Zakres opracowania instalacji elektrycznych konczy sie na doprowadzeniu zasilania do jednostki
zewnetrznej oraz zainstalowaniu zabezpieczenia w tablicy RK (wydzielenie osobnego obwodu
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zasilajgcego). Obwdd zasilajgcy klimatyzator wykonac¢ przewodem YDYzo 3x2,5mm2 uktadanym w
korytach natynkowych.

System monitoringu parametrow srodowiskowych

Pomieszczenie serwerowni nalezy wyposazy¢ w system monitoringu parametréw srodowiskowych.
System powinien by¢ autonomiczny i zapewniac petng kontrole nad pomieszczeniem serwerowni.
System powinien umozliwiaé podglad i sterowanie parametrami sSrodowiskowymi pomieszczenia z
poziomu przegladarki internetowej.

System musi obejmowac¢ co najmniej:

e 3 czujniki temperatury,

e 1 czujnik dymu i ciepta,

e 1 czujnik zalania,

e 1 sygnalizator optyczno-akustyczny,

e 1 czujnik zaniku zasilania 230V

e 2 nadajniki IRDA do sterowania urzadzeniami z odbiornikami IRDA (np. klimatyzatory),
e 1 kontaktron,

e 1 czujnik ruchu PIR,

e zasilanie gwarantowane akumulatorowe,

e zewnetrzng antene GSM.

Wymagane cechy i funkcjonalnosci:

e co najmniej 7 programowalnych wejs¢ sygnatéw (NO/NC),

e co najmniej 4 przekazniki wyjsciowe, dowolnie programowalne,

e co najmniej 1 wyjscie analogowe 0 - 10V,

e mozliwosé wspodtpracy z co najmniej 8 numerami telefonow,

e powiadomienia SMS/e-mail o przekroczeniu zadanych parametréw,

e sterowanie komendami SMS-ami,

e rejestracja danych pomiarowych w funkcji czasu,

e mozliwos¢ montazu sterownika i zasilania na szynie DIN,

e programowane czasy zatgczen przekaznikéw,

e sterowanie przekaznikami po przekroczeniu wartosci granicznych temperatur,
e sterowanie klimatyzacjg/wentylacjg poprzez podczerwien lub przekazniki,
e sterowanie systemem poprzez sie¢ GSM/Internet.

2.2.  Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych odpowiadajgcych zawartosci
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

2.2.1. Organizacja robot i przekazanie placu budowy, zabezpieczenie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie,
wskaze takze dostep do energii elektrycznej.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy
az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robot.
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2.2.2. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot bedzie przestrzegat przy realizacji robdt przepisdw w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy i naprawi je na wtasny koszt.

2.2.3. Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow i wyrobow

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac wyroby budowlane o wtasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 Ustawy Prawo Budowlane, dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wykonawca robdt powinien
przedstawic¢ Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje o zrédle produkcji, zakupu wyrobéw
budowlanych i urzagdzen przewidywanych do realizacji robot — wiasciwie oznaczonych, posiadajgcych
certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z PN, a takze inne
prawnie okreslone dokumenty.

2.2.4. Stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos$¢ zastosowania rownowaznego rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie wymagane to
dla badan prowadzonych prze Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i witasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli Inspektora nadzoru.

2.2.6. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty i urzgdzenia wbudowane
odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane. Wykonawca uzgodni z
Inspektorem nadzoru sposdb i termin przekazania informacji o przewidywanym uzyciu
podstawowych materiatéw do wykonania robét, a takze o aprobatach technicznych i certyfikatach
zgodnosci.

2.2.7. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

2.2.8. 0gdlne wymagania dotyczgce wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pozZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

2.2.9. 0Odbidr robodt budowlanych

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

e odbiorowi robdt ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi korncowemu,

o odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

2.2.10. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru lub wyznaczony przedstawiciel Zamawiajgcego. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, od daty pisemnego zgtoszenia. Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajgcych
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru lub przedstawiciel Zamawiajgcego na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan préb i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

2.2.11. Odbidr koncowy

Zasady odbioru koricowego robot

Odbidr korncowy robét polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie
zgtoszona przez Wykonawce na pi$mie do Zamawiajacego. Odbiér koricowy robét nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia zakoriczenia roboét i przyjecia
dokumentdéw o ktérych mowa ponizej. Odbioru koricowego robdt dokona Komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, préb i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa. Podstawowym dokumentem do dokonania
odbioru koncowego robot jest protokédt odbioru robét.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje powykonawczg,

e protokoty odbioréw robét zanikajacych,

e protokoty odbioréw czesciowych,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, préb, oznaczen,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw lub atesty,
e wyniki badan i pomiaréw.

2.2.12. Przeglad po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Przeglad po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad, ktdre ujawniajg sie w okresie rekojmi i gwarancji, dokonany z udziatem Wykonawcy.
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Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,, 0dbidr koricowy robot”.

Wszystkie roboty budowlane i instalacyjne nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami ustawy Prawo
Budowlane, obowigzujgcymi Polskimi Normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych i zasadami sztuki budowlanej.
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